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Elektroakustyka

Nazwa przedmiotu

Wydziat Kompozyciji, Teorii Muzyki i Rezyserii Dzwieku

Nazwa jednostki prowadzqcej przedmiot program studiéw

Rezyseria Dzwieku Wybor z listy. -

Kierunek Specjalnosé Specjalizacja
) pierwszego . . zajecia w pomieszczeniu
stacjonarne k kt
] stopnia obowigzkowy wyktad zbiorowe dydaktycznym AMEN

Forma studiéw Poziom studiow Status przedmiotu Forma przeprowadzenia zaje¢ Tryb realizacji

ROK I ROK Il ROK 1l Liczba godzin kontaktowych z pedagogiem| 90
sem.| | sem.ll | sem.l | sem.ll | sem.l | sem.ll Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 20
O ] ] ] ] O punkty ECTS 6
z zZ0 z 0 z | z0 |*

ECTS
1 1 1 1 1 1

* Forma zaliczenia: Z - zaliczenie bez oceny | ZO - zaliczenie z oceng | E — egzamin

Koordynator przedmiotu | Kierownik Zaktadu Rezyserii Dzwieku

wykt. tukasz Zieba l.zieba@amfn.pl

Prowadzqgcy przedmiot

Metody ksztaicenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

wyktad problemowy 1. | kolokwium pisemne
;A;\;I;’fg:i;?rezentaqa multimedialng wybranych 2. | kolokwium ustne
rozwigzywanie zadan 3. | realizacja zleconego zadania
uczenie sie w oparciu o problem (PBL) 4. | projekt, prezentacja

Wybor z listy. 5. | Wybar z listy.
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Podstawowe kryteria oceny

semestr |

Zaliczenie semestru | wymaga nieprzekroczenia 2 nieobecnosci na wyktadach.

semestr Il

Zaliczenie semestru Il wymaga nieprzekroczenia 2 nieobecnosci na wyktadach.
Ocena zaliczeniowa zalezy od wyniku kolokwium pisemnego z tresci programowych | i Il semestru, przy czym
poszczegdlne wyniki wyrazone w procentach i odpowiadajgce im stopnie to kolejno:
100% - bardzo dobry ++ (25 pkt), 97% - bardzo dobry + (24 pkt), 94% - bardzo dobry (23 pkt),
91% - bardzo dobry - (22 pkt), 88% - bardzo dobry -- (21 pkt), 85% - dobry ++ (20 pkt), 82% - dobry + (19
pkt), 79% - dobry (18 pkt), 76% - dobry — (17 pkt), 73% - dobry —- (16 pkt), 70% - dostateczny ++ (15 pkt),
67% - dostateczny + (14 pkt), 64% - dostateczny (13 pkt), 61% - dostateczny — (12 pkt),
58% - dostateczny —- (11 pkt), 55% - niedostateczny (10 pkt), 53% - niedostateczny (9 pkt),
50% - niedostateczny (8 pkt), 47% - niedostateczny (7 pkt), 44% - niedostateczny (6 pkt),
41% - niedostateczny (5 pkt), 38% - niedostateczny (4 pkt), 35% - niedostateczny (3 pkt),

33% - niedostateczny (2 pkt), 30% - niedostateczny (1 pkt), ponizej 30% - niedostateczny (0 pkt).
Oceny czqgstkowe otrzymywane w trakcie trwania wykiadéw (np. za odpowiedzi na pytania zadane przez
wyktadowce lub wynik prac ustnych i pisemnych tworzonych w razie potrzeby powtdrzenia omawianych
zagadnien, ocenianych zgodnie z ww. kryteriami procentowymi) podnoszq lub obnizajg ocene zaliczeniowgq
o maksymalnie 3 punkty. O stopniu decyduje wtedy srednia arytmetyczna wszystkich ocen czqstkowych i
oceny z kolokwium z jednakowymi wagami.

Podniesienie oceny zaliczeniowej jest mozliwe tylko wtedy, gdy kolokwium pisemne zostato napisane na
ocene pozytywng.

semestr Il

Zaliczenie semestru Il wymaga nieprzekroczenia 2 nieobecnoéci na wyktadach.

semestr IV

Zaliczenie semestru IV wymaga nieprzekroczenia 2 nieobecnosci na wyktadach (dotyczy réwniez formy on-
line).
Ocena zaliczeniowa zalezy od wyniku kolokwium pisemnego z treéci programowych Il i [V semestru, przy
czym poszczegdlne wyniki wyrazone w procentach i odpowiadajgce im stopnie to kolejno:
100% - bardzo dobry ++ (25 pkt), 97% - bardzo dobry + (24 pkt), 94% - bardzo dobry (23 pkt),
91% - bardzo dobry - (22 pkt), 88% - bardzo dobry -- (21 pkt), 856% - dobry ++ (20 pkt), 82% - dobry + (19
pkt), 79% - dobry (18 pkt), 76% - dobry — (17 pkt), 73% - dobry —- (16 pkt), 70% - dostateczny ++ (15 pkt),
67% - dostateczny + (14 pkt), 64% - dostateczny (13 pkt), 61% - dostateczny — (12 pkt),
58% - dostateczny —- (11 pkt), 55% - niedostateczny (10 pkt), 53% - niedostateczny (9 pkt),
50% - niedostateczny (8 pkt), 47% - niedostateczny (7 pkt), 44% - niedostateczny (6 pkt),
41% - niedostateczny (5 pkt), 38% - niedostateczny (4 pkt), 35% - niedostateczny (3 pkt),

33% - niedostateczny (2 pkt), 30% - niedostateczny (1 pkt), ponizej 30% - niedostateczny (0 pkt).
Oceny czgstkowe otrzymywane w trakcie trwania wyktiadéw (np. za odpowiedzi na pytania zadane przez
wyktadowce lub wynik prac ustnych i pisemnych tworzonych w razie potrzeby powtérzenia omawianych
zagadnien, ocenianych zgodnie z ww. kryteriami procentowymi) podnoszq lub obnizajq ocene zaliczeniowq
o maksymalnie 3 punkty. O stopniu decyduje wtedy Srednia arytmetyczna wszystkich ocen czqstkowych i
oceny z kolokwium z jednakowymi wagami.

Podniesienie oceny zaliczeniowej jest mozliwe tylko wtedy, gdy kolokwium pisemne zostato napisane na

ocene pozytywnaq.
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semestr V

Zaliczenie semestru V wymaga nieprzekroczenia 2 nieobecnoéci na wyktadach.

semestr Vi

Zaliczenie semestru VI wymaga nieprzekroczenia 2 nieobecnosci na wyktadach (dotyczy réwniez formy on-
line).
Ocena koncowa zalezy od arytmetycznej Sredniej wazonej wyniku egzaminu ustnego z tresci programowych
wszystkich szesciu semestréw (waga 2) oraz ocen zaliczeniowych z semestru Il i IV (waga 1 kazda), przy
czym poszczegdlne Srednie wyrazone w procentach i odpowiadajgce im stopnie to kolejno:
100% - bardzo dobry ++ (25 pkt), 97% - bardzo dobry + (24 pkt), 94% - bardzo dobry (23 pkt),
91% - bardzo dobry - (22 pkt), 88% - bardzo dobry -- (21 pkt), 85% - dobry ++ (20 pkt), 82% - dobry + (19
pkt), 79% - dobry (18 pkt), 76% - dobry — (17 pkt), 73% - dobry —- (16 pkt), 70% - dostateczny ++ (15 pkt),
67% - dostateczny + (14 pkt), 64% - dostateczny (13 pkt), 61% - dostateczny — (12 pkt),
58% - dostateczny —- (11 pkt), 55% - niedostateczny (10 pkt), 53% - niedostateczny (9 pkt),
50% - niedostateczny (8 pkt), 47% - niedostateczny (7 pkt), 44% - niedostateczny (6 pkt),
41% - niedostateczny (5 pkt), 38% - niedostateczny (4 pkt), 35% - niedostateczny (3 pkt),

33% - niedostateczny (2 pkt), 30% - niedostateczny (1 pkt), ponizej 30% - niedostateczny (0 pkt).
Oceny czgstkowe otrzymywane w trakcie trwania wykiadéw (np. za odpowiedzi na pytania zadane przez
wyktadowce lub wynik prac ustnych i pisemnych tworzonych w razie potrzeby powtérzenia omawianych
zagadnien, ocenianych zgodnie z ww. kryteriami procentowymi) podnoszq lub obnizajq ocene zaliczeniowq
o maksymalnie 3 punkty. O stopniu decyduje wtedy §rednia arytmetyczna wszystkich ocen czgstkowych i
oceny z kolokwium z jednakowymi wagami.

Podniesienie oceny zaliczeniowej jest mozliwe tylko wtedy, gdy kolokwium pisemne zostato napisane na

ocene pozytywng.
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Cele przedmiotu

1.  Ombwienie elementdw toru elektroakustycznego wykorzystywanych w pracy rezysera dzwieku

2. Analiza wielkosci akustycznych i elektroakustycznych wraz z metodami ich pomiardw i obliczen

3.  Wyjasnienie proceséw zachodzqgcych w torze elektroakustycznym

4. Prezentacja przetworzen dzwieku, odpowiadajgcych im parametréw i znieksztalceh z nich
wynikajgcych

5. Omodwienie konwencjonalnych i zaawansowanych systemoéw projekcji dzwigeku

6. Zaznajomienie z zasadami koniecznymi do poprawnego dziatania urzgdzen elektroakustycznych

7. Przyblizenie specjalistycznej terminologii zawodowej

Wymagania wstepne

1. Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty Sredniej

2. Znajomos¢ podstawowych zagadnien akustycznych, elektronicznych, informatycznych

Tresci programowe

semestr |

1. Sygnat analogowy — definicja, zastosowanie

Tor foniczny — definicja, funkcja, podziat, budowa

Metody rejestracji dzwieku

Standardy transmisji sygnatéw analogowych i cyfrowych wraz z odpowiadajgcymi im zigczami
WielkoSci stosowane w elektroakustyce

Skala logarytmiczna (decybelowa)

Symetryczno$¢ potqczeh - definicja, zastosowanie, metody uzyskiwania

® N o o AW N

Petla masy — definicja, metody redukciji i eliminacii

semestr Il

1. Urzqdzenia wchodzqce w sktad toru elektroakustycznego — oméwienie

2. Znieksztatcenia i zaktbcenia — definicja, podziat

3. Mikrofony — klasyfikacja ze wzgledu na budowe, strukture akustycznq, charakterystyke kierunkowosci;
parametry, sposoby zasilania, zastosowanie

4. Dwukanatowe techniki stereofoniczne: natezeniowa, fazowa, natezeniowo-fazowa — definicje,
zastosowanie

5. Readlizacja dwukanatowych technik stereofonicznych

6. Przeksztatcenia liniowe: wzmocnienie, filtracja, korekcja, pogtos, delay

7. Przeksztafcenia nieliniowe: kompresja, ekspansija, saturacja, przesterowanie

semestr Il

1. Konsolety mikserskie: omowienie szyn miksujgcych wraz z ich zastosowaniem
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2. Cyfrowe przetwarzanie dzwieku: rodzaje modulacji i wynikajgce z nich znieksztatcenia, metody
redukciji znieksztatcen wynikajgcych z technologii cyfrowej, podobienstwa i roznice pomiedzy
analogowymi i cyfrowymi urzgdzeniami elektroakustycznymi

3. Mierniki elektroakustyczne

4. Wzmacniacze: podziat ze wzgledu na klasy

semestr IV

1. Wyjsciowe przetworniki elektroakustyczne: gtosniki i stuchawki — podobieAstwa i réznice
Parametry przetwornikdw wejsciowych i wyjsciowych

Klasyfikacja przetwornikédw ze wzgledu na funkcjonalnosé (nogranie, ncugioénienie)
Obudowy gtosnikoéw: problematyka, rodzaje

Kierunkowo$§¢ gtodnikéw

® o p w N

Punktowe i liniowe zrédto dzwieku

semestr V

1. Synchronizacja urzqdzeh audio i wideo:

e podziat na synchronizacje tempa (zegcrowq) i pozycji

¢ standardy transmisji sygnatéw synchronizacyjnych

e metody synchronizacji

e problematyka tqczenia réznych rodzajéw standardéw transmisji (transmisja wideo, transmisja

asynchroniczna)

¢ znieksztatcenia wynikajgce z niewtasciwej synchronizacji urzqdzeh
2. Zaawansowane techniki przetwarzania dzwieku:

e podziat pasma - zastosowanie, skutki uboczne

e kompresja wielopasmowa

e ksztattowanie transjentéw

¢ kluczowanie zewnetrznym sygnatem

e korekta intonaciji i formantu

¢ modulacja parametréw

e algorytmy adaptacyjne

¢ obrdbka spektralna

e uczenie maszynowe

Semestr Vi

1. Projekcja dzwieku: elementy projektu akustycznego, wymagania techniczne; obliczenia
2. Strojenie systemdw nagto$nieniowych i monitorowych:

e metodologia pomiarowa

e pomiar wzgledny i bezwzgledny

e rozdzielczo$¢ czasowa i czestotliwoSciowa pomiaru

e uSrednianie pomiaru
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Synteza fali akustycznej

Reprodukcja dzwieku zorientowana obiektowo

okna pomiarowe

Elektroakustyczne systemy wspomagania akustyki pomieszczen
modulacja parametréw

algorytmy adaptacyjne

obrébka spektralna

uczenie ma szynowe
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) EFEKT UCZENIA SIE Kod efektu
efektow

Wiedza Posiada wiedze z zakresu historii filmu joko podstawowego repertuaru P6_RD_WO06
jednej z dziedzin artystycznych zwiqzanej ze studiowanym kierunkiem.

Ma wiedze z zakresu podstaw elektroniki, niezbedng P6_RD_W10
2 | w zakresie problematyki zwiqzanej z realizacjg zadan warsztatowych i
artystycznych.

Posiada podstawowq wiedze w zakresie problematyki zwigzanej z P6_RD_W13
technologiami stosowanymi w nagraniach muzycznych, dzwiekowych
i formach audiowizualnych, w tym o typowych technologiach
inzynierskich, programach komputerowych do nagrywania i edycji
dzwieku oraz swiadomos¢ rozwoju technologicznego w obszarze
rezyserii dzwieku.

Umiejetnoéci Umie samodzielnie wytworzy€ i zrealizowa¢ wiasng koncepcje P6_RD_UO1
artystyczng poprzez wykonanie studyjnego nagrania muzycznego
muzyki klasycznej, jazzowej i rozrywkowej przy zastosowaniu

1 | najbardziej adekwatnych narzedzi warsztatowych oraz
technologicznych. Umie oceni¢ zarejestrowany materiat pod
wzgledem artystycznym oraz dokonaé zgrania materiatu i montazu
muzycznego.

Umie samodzielnie dokonaé rejestracji dokumentalnej koncertu P6_RD_U02
2 | muzycznego muzyki klasycznej, jazzowej i rozrywkowej jako realizacji
wiasnej koncepciji artystyczne;.

Posiada umiejetno$¢ wytworzenia koncepcji technicznej i artystycznej | P6_RD_U14
oraz realizacji nagto$nienia prostego koncertu lub imprezy plenerowe;.

Posiada umiejetnos¢ podstawowej konfiguraciji studia do nagrania i P6_RD_U17
zgrania wielokanatowego.

Potrafi zastosowaé wiedze z matematyki, fizyki, elektroniki, P6_RD_U20
akustyki i elektroakustyki w rozwigzywaniu probleméw realizatorskich.
Potrafi wykorzysta¢ wiedze o fizycznych wiasciwosciach dzwieku i jego
Zrédet, cechach konstrukcyjnych urzqgdzeh elektronicznych oraz
techniki informatyczne do analizy i ksztattowania brzmienia
realizowanych nagran dzwiekowych.

Kompetencje Wykazuje sie zdolno$ciami psychologicznymi: wyobrazniq i P6_RD_KO1
spoteczne kreatywnosciq.

Rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia sie, m.in. z racji szybkiej P6_RD_KO06
ewolucji technologii realizacji form audytywnych i audiowizualnych.

Literatura podstawowa

e  Butryn Wojciech, Dzwigk cyfrowy, Wydawnictwa Komunikaciji i tgczno$ci, 2002
e Dobrucki Andrzej, Przetworniki elektroakustyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007

e Sztekmiler Krzysztof, Podstawy nagtosnienia i realizacfi nagrari, Centrum Animacji Kultury, 2003

Literatura uzupetniajqgca
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Ballou Glen M., Handbook for sound engineers, wydanie czwarte, Focal Press, 2008

Hausdorf Friedemann, Podrecznik budowy zestawoéw gtosnikowych, BORMAN, Poznan 1996

Watkinson John, The Art of Digital Audio, edycja trzecia, Focal Press, 2001

Czyzewski Andrzej, DZwiek cyfrowy. Wybrane zagadnienia teoretyczne, technologia, zastosowania, EXIT, 2001
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